ニュージャージーの木炭生産業の事例 by 橋川, 健竜 & ハシカワ, ケンリュウ
??????????????
??????????????
???????????????????
? ? ? ?

??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???? ???? ????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????

?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???? ???? ????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????
????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????
???
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????
???? ???? ????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
???????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????
???
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????

????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????
?????????????????????????????????
???? ???? ????
???
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????
????????????????????????????????
????????????????????????????
???
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???? ???? ????
???
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????

?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????
????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???? ???? ????
???
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????? ?????????????????????
?????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
??????????????????????????????????
???????
? ??????????????????????????????
?????????????
????? ?????????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ??
? ? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
???? ? ?? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
????????????????????????????
???
??
?????? ???????? ??????? ?? ???????? ??????? ????????????????
????????????????????????????????????
????????????????????????????????????
?????????????
? ??????? ?? ??????? ?????? ???????? ??? ??????? ?? ???????????????
???????? ????????????????? ?????????? ?????? ??? ??????????? ???
????????????
? ?????? ???????????? ????? ?????????? ?? ??? ???? ???????? ???????? ?
?????? ???????? ???????????????? ??? ???? ????????????????
??? ????? ????? ?????????????????? ?? ???????????????
? ???????????? ????????? ????????? ??? ?????? ????????? ??
?????????????? ???????????? ????????? ?????????? ??????? ????????
?????
????? ?????????????????????????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ?? ?????
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?? ?
???? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?
? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?? ?
???????????? ????????? ????? ??????? ????
????????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????????????????????????
???????????????????????????????????????????
??????????????????????? ????????? ????? ??????? ????????????
??
??????????????????????????????????
???? ???? ????
???
????? ?? ???? ?? ???? ???????????????? ??? ???????? ?? ??? ????? ???????
?? ??? ?????? ???????? ??????? ??????? ?????? ???????? ?????
??????????? ?????? ????????? ???????? ?????? ??????????? ??? ??? ????
?? ?????????? ?? ??? ??????????? ??????? ????????????????? ?? ??????
??????? ??? ???????? ?????? ??????? ??????????????? ???
????? ?? ????? ??????????? ??????? ?????????????? ????????????????
??????? ?????????? ?????? ????? ???????????????? ???????? ???
?????? ??????????? ?????????? ???????? ???????????? ????? ??????
?????????? ?????? ?????? ?????? ?????? ??? ??????? ??????? ????? ???
?????? ?????????? ?? ???????? ??????? ?????????? ??? ????????? ????????????
????????????????????????? ?????????? ????? ?? ????????? ?????
? ???????????? ????? ????????????????????????????????
?????????????? ?? ??????? ???????????? ???? ??????????? ?? ???
?????????? ??????? ???????????? ???????????? ?????????? ???????????
?????????????????????????????????????
??? ??? ?????? ?????????? ?? ?????????????????? ???????? ???
??????????? ?????????????????????? ????????? ????????? ????? ??????
??????? ??? ???????? ?? ??????????? ?????????? ??? ????? ????? ???
???????? ??????????? ?????? ??? ??????? ???????????? ?? ?????
???????? ??????? ??????????????? ????? ???????? ?????? ??????????
??? ??? ???????????? ??????????? ????????????????????? ??????? ????
????????????? ??????? ?????? ?????????? ? ????? ???? ??? ??? ???
???????? ????? ??? ???????????? ???????????? ?? ??? ??? ?????
???????????? ???? ?????? ???????????????????????????
??????????????????? ????? ??????
? ??????? ????? ???????????????? ??? ????????? ????? ?? ?????
??????????????? ??????????? ?????? ?????? ???????? ??????????
??? ???????????? ???????? ??????? ?? ????? ?????????????? ?????????
?????? ???????????????????????????? ?? ???????????
???? ?????? ??????? ?? ? ?????? ???????? ??? ?????????????? ?? ?????
?????????????? ? ??????????????? ?????????? ?? ??????? ?????? ??????
????? ????????? ??? ?????????? ?? ?????????? ?? ????? ????????????
??? ????? ????? ???????????????????
????????????????????????????
???
? ????? ?? ?????? ??? ???? ?? ?? ???????? ???? ??? ?? ????? ??? ???????
? ?????????? ????????????????? ??? ?????? ?????????? ???????? ?????
??? ?????? ???? ??????? ??? ???? ?? ???? ????? ????? ??? ??? ????
????????? ?? ??????? ??????? ????????????? ???????????? ???? ???
????? ?? ????? ??????? ? ??? ??????? ???????????? ????? ?????????? ??
????? ???????? ?????? ????? ??????
? ??????? ??????????? ????? ?????? ?????????? ?? ??? ?????? ?????? ???
???????? ??? ???????? ??? ????? ?? ????? ??? ?????????????? ???????
?????????? ?????? ?????? ????? ??????? ????????? ????????? ??? ?????
???????? ? ?????????? ????????? ??????????? ???????? ?????????
?????????? ?????? ????? ???? ???? ?????? ????? ?????????? ????????
??????????? ?? ??? ???????????? ??????? ??????????? ????? ????????
?????????? ?????? ????? ?????????????? ???????????? ????? ????????????
????
? ?????? ?? ?? ??? ????? ?? ?????? ???????? ??????? ?? ??? ?????? ????
????? ?? ?? ?? ??? ???????????????? ??? ?????? ???????????? ????????
?????? ????
? ??????? ?? ??? ???????? ????????? ?? ??? ???? ?? ??? ???? ?? ??????
?????? ???? ?????? ????? ?????? ???? ?? ????????? ??? ???????????
????? ?? ??? ????????? ????????? ?? ???? ???? ?? ??? ?????? ??????? ??? ????
?? ?????? ?????????????? ????? ??????? ?????? ? ?????? ??? ???????
????????????? ????? ?????????? ?????? ?? ??? ??????? ?? ?????????
??????? ?? ??????? ?????????????? ??????? ???????? ? ???? ?????? ???
?????? ?? ??????? ??? ?????? ?????? ? ?????? ??? ???????? ??????? ?? ???
???????? ?? ????????? ???? ???? ???????? ??? ?????? ????????????
????? ????? ?????????? ?????????? ???? ????? ??????
?? ????????? ?? ??????? ?????????? ???? ?????? ??? ???????? ??????
???????????? ???????? ?? ??????? ??? ????????? ??? ????? ????? ????
?????? ?? ??????? ????????? ?? ??? ????? ?? ??? ?????? ?????????
?????? ??????? ????? ? ? ???????????? ??????? ??? ????? ??????????? ????
??? ???? ?????? ???????? ??? ????? ????????? ?????????? ?? ? ??????? ???
??????? ???????????????? ?????? ? ???????? ????? ?????? ???? ?????
?? ??? ???????????????? ???????? ?? ???????????? ?? ????? ?? ????? ??
???? ???? ????
???
?? ?????????????? ?????????? ????? ???????????????? ?? ???
?????? ?????? ??? ????? ????????? ??? ? ?????? ???????? ??????????? ?????
??????????????????
?? ?????? ?? ?????? ????????????? ???????? ?? ?? ??? ??? ??? ???
???? ?? ???????? ?? ???? ???? ???????? ?????? ?????? ??????? ??????
?????? ??? ????????????????????????????????
????????????? ????? ??????????????? ??????? ?? ???????? ??????? ??
????? ???????? ?????? ??? ??????? ?? ??? ???????????? ???? ????????? ???
????????? ? ?????? ?????? ??????????? ?????? ???????? ???? ???????
?????? ??????? ????? ?????? ??? ????? ??????? ?? ????? ??????? ????????
????
?? ?????????????? ????????? ????????? ? ???? ? ?? ???? ?? ????
??? ???? ?? ???? ???? ? ?????????????
?? ????????? ????????? ????? ??????? ? ? ? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ????
?? ?????? ?? ?? ?? ???
?? ?????? ? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ?? ??? ??????? ???????? ?? ?? ?? ?? ??
??? ?? ??? ??? ??? ??? ????
?? ???????? ?? ???? ???? ?? ???? ???????? ?????????? ?? ??? ??????????
??? ???????? ?? ???????? ??? ??? ????? ????? ????
?? ???????? ?? ???? ???? ?? ???? ???? ???? ?? ???????? ?????????? ??????????
????????????? ?????????? ??? ?????? ?? ??? ???????????? ???? ????????
?????????????? ???? ??? ????? ??????? ?????????? ?????? ????? ?????
?? ????????????
?? ???????? ?? ???? ???? ?? ?? ????? ?? ???? ?? ???? ???? ? ?? ???? ???? ???
?????????? ???? ?? ??? ??? ??????? ??????? ???????? ????????? ??
??? ?????????? ??? ???????? ?? ??? ????????? ??? ??? ????? ??? ?????? ??????
?????????? ??????? ??? ??? ???? ?? ????????? ???? ?? ?????? ???? ??
????? ????? ?????? ?? ???? ???? ?? ???? ????
?? ?????? ??????? ?? ???? ???? ?? ???? ???? ? ?? ???? ?????? ???? ? ? ??
???? ? ?? ?? ?? ???? ??????? ?? ?????? ?? ???? ???? ? ???? ? ???? ? ????
??? ???? ???? ?? ???? ????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????
????????????????????????????
???
?????? ???? ? ????
?? ??????????????????????????????????
?????????????????????????????????
?????????????????????????????????
???????????????????????????????????? ???
????? ????????? ????????? ? ???
?? ???????? ?? ???? ???? ?? ???? ????? ?????? ?? ???? ???? ?? ???? ????
?? ???????? ????????? ?? ??? ?????????? ??? ???????? ?? ????????? ???? ???
???? ?? ???????? ??????? ??????? ?????? ??? ???? ??????? ?? ?????? ?????
???? ???? ??????? ?????? ?? ???? ???? ?? ???? ???? ?? ???? ???? ?? ??
???? ?? ??? ???? ? ???? ?????? ??????? ?? ???? ???? ?? ???? ? ?? ??
????? ????? ?? ?????? ?? ???? ?????? ???? ??? ???? ??????? ??????? ??
???????? ?? ??????? ????? ?? ???? ????
?? ??????????????????????????????????
?????????????? ????? ?????????????????
?? ??????????????????????????????????
????????????? ???????? ?????????? ??? ??????????? ??? ?????
?????????? ?? ???????????????????? ??????? ?????????? ????????????
?????? ?? ????? ??? ?????????? ?? ??? ???????? ?????????????? ?????
???????? ?????
?? ???????????????????????????????????????
?????????????????????????????? ???????
???????? ?? ??? ?????????? ?? ????????????? ????????? ?? ??? ??????? ??
??? ??????? ?????? ? ???? ?? ? ???????? ?????????????? ?? ?? ????? ???
????? ?????? ???? ??????????? ????? ?????????????????
?????????????????????? ?? ??????? ???? ????? ???????????
???????????????? ??? ???? ?????? ?? ?????????????? ?????????? ???
?????? ???????? ?????????????? ???? ??? ????? ??????? ??????????
?????? ?????????????????????????????? ??????????????????
?????????
?? ????? ????????? ???? ??????? ???????? ?? ???????? ???????? ???????
??????? ????? ?????????? ?? ????? ???????? ?????? ?????? ??? ???????
???????? ???????? ??? ?????????? ?????? ??????????????? ???????
???? ???? ????
???
?????????? ?????? ?????
????????????????????????????
???
